esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Impregnation agent for porous building materials. 



Publication number: EP0075962 
Publication date: 1 983-04-06 



Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



PUHRINGER JOSEF 
PUEHRINGER JOSEF 



Cited documents: 

BE768507 
B DE3021018 
1 DE2751714 
S BE675533 



C04B41/49; C04B41/64; C09D4/00; C09D183/04; 
C04B41/45; C04B41/60; C09D4/00; C09D1 83/04; 

(IPC1-7): C08L83/06; C04B41/28; C09D3/82 
- european: C04B41/49B4; C04B41/64; C09D4/00; C09D183/04 

Application number: EP1 98201 09066 19820930 
Priority number(s): SE19810005765 19810930 



Report a data error here 



Abstract of EP0075962 

The impregnation agent is characterised in that it contains at least one alkoxy silane and/or a 
condensation product thereof in combination with at least one surfactant, if desired, together with an 
aliphatic solvent and/or catalysts. It is suitable, in particular, for impregnating materials with fine pores. 
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(w) Impragnierungsmrttel fur porose Baumaterialien. 

© Es wird ein Impragnierungsmrttel fur porose Materialien 
beschrieben, das dadurch gekennzeichnet ist daS es wenig- 
stens ein Alkoxysilan und/oder dessen Kondensationspro- 
dukte in Kombination mit wenigstens einem Tensid emhaft, 
gegebenenfalls zusammen mit einem aiiphatischen L6- 
sungsmittel und/oder Katalysatoren. Diese Mirtel sind insbe- 
sondere zur Impragnierung feinporoser Materialien 
geeignet. 
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BE2EICHNUNG v 

siehe Jitelseite 



Die Erfindung betrifft ein Impragnierungsmi ttel fur 

poroses Baumaterial a insbesondere feinporbses Material 
auf der Basis von organischen S i 1 i c i umverbi ndungen 
und die Verwendung einer Kombination von Al koxysi 1 anen 
und/oder deren Kondensa tionsprodukten mit Tensiden 
bei der Impragnierung von porbsen Materialien. 

Die herkbmml i chen Impragnierungsmi ttel auf der Grund- 
lage von organischen Sil iciumverbindungen , die in 
organischen Lbsungsmitteln gelbst sind, weisen eine 
Reihe von Nachteilen auf. So hat sich gezeigt, daB die 
Eindringtief e dieser Impragnierungsmi ttel begrenzt ist, 
insbesondere dann, wenn die Oberflache des zu behandeln- 
den Materials aus einer feinporbsen Schicht besteht. 
Eine derartige feinpordse Schicht entsteht beispiels- 
weise beim GieBen, Pressen oder bei anderen Herstellungs- 
methoden von Produkten, welche Mineralfuller oder mine- 
ralisches, feinkbrniges Bindemittel enthalten, wie 
Zement, Kalk, Schlacke, sil iciumdioxidhaltige Fuller 
(Flugasche), Sand und dergleichen; bei der hochintensi ven 
Behandlung eines Mbrtels, bestehend aus Bindemittel, 
Wasser und Ballastmaterial 3 wenn gewisse Bindemittel- 
phasen und Teile des Ballastmaterials sich aus dem 
Hbrtel abscheiden; bei dichten Schalungsf lachen und 
horizontalen Flachen in Form einer diinnen, auBerst 
feinkbrnigen Schicht an der Oberflache; und bei der 
Herstellung von Betonprodukten aus Mbrtel mit auBerst 
steifer Konsistenz, wobei auBerdem das Porenvolumen 
dieser Produkte auBerst gering ist. Es hat sich nun 
gezeigt, daB es schwierig ist, diese feinporbsen Mate- 
rialien mit Alkoxysilanen zu impragnieren » selbst wenn 
die Alkoxysilane in Alkohol gelbst sind. 
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Man hat versucht, diese Schwierigkeiten durch den Zu- 
satz von Tensiden zu den Impragnierungsmi tteln zu um- 
5 gehen. So beschreibt die SE-PS 372 930 ein Verfahren 
zur Impragnierung poroser Materialien, das darin be- 
steht, daB man zuerst die zu behandelnde Oberfla'che 
einer hydromechani schen Behandlung mit uberhitztem 
Wasserdampf unter Druck aussetzt und anschlieBend die 

10 Oberflache rait einem Alkoxysilan behandelt, wobei dem 

Wasser Tenside zugesetzt sein kbnnen. Diese Behandlungs- 
methode erfordert jedoch einen zusatzlichen Arbeits- 
gang und kann zu einer Beschadi gung der Oberflache fUhren, 
insbesondere dann, wenn man rait hohen Driicken und hohen 

15 Temperaturen arbeitet. 

Die SE-AS 76 13 507-8 beschreibt ein ImprSgnierungs- 
mittel fur porbse Materialien, das aus einer Emulsion 
von Alkoxysilanen in Wasser oder Wasser-Al koholmi schun- 
20 gen besteht und das ein Tensid als Emul giermittel ent- 
halt. 

Aus den schwedischen PCT-Anmeldungen 80 335 und 80 335 
ist bekannt, Mischungen von Silanen/Al koholen/Tensiden 
25 als Zusatz zu Trocken- und NaBmbrtel, nicht jedoch zur 
Oberflachenbehandlung zu verwenden. 

Diesen Mitteln des Standes der Technik ist gemeinsam, 
daB der Tensidzusatz den Hydrophobierungsef f ekt des 
30 Alkoxysilans herabsetzt und daB die Eindringtiefe dieser 
Mittel nach wie vor ungenugend ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es deshalb, ein 
Impragnierungsmittel fur porbse Materialien zu schaffen, 
35 dessen Eindringtiefe und Hydrophobierungsef fekt verbes- 
sert ist und mit dem auch Oberflachen behandelt werden 
kbnnen, die noch einen betrachtl ichen Wassergehalt auf- 
weisen. 
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Oberraschenderwei se wurde nun gefunden, daB die er- 
f i ndungsgemaBe Kombination aus Al koxy si 1 anen und Tensi- 
5 den diese Aufgabe erfiillt, denn der Tensidzusatz wirkt 
dem Hydrophobi erungsef f ekt der Alkoxysilane nicht ent- 
gegen, sondern erhbht deren wasserabweisende Wirkung, 
wobei gleichzeitig die Eindr i ng t i ef e verbessert wird. 

10 Gegenstand der Erfindung sind deshalb Impragnierungs- 
mittel fiir porose Materialien, insbesondere fiir feinporose 
Materialien, die dadurch gekennzeichnet sind, daB sie 
wenigstens ein Alkoxysilan und/oder dessen Kondensa- 
ti onsprodukte in Kombination mi t wenigstens einem 

15 Tensid enthalten, gegebenenf all s zusammen mit einem 

al i phati schen Losungsmi ttel und/oder (Silanol-) Poly- 
mer i sations-/Kondensationskataly satoren . 

Die in den erf indungsgemaBen Mitteln zur Anwendung 
20 kommenden Alkoxysilane kbnnen Alkyl- oder Arylalkoxy- 
silane ,Te traalkoxysilane oder Phenoxysilane sein. Be- 
vorzugt sind jedoch Al kyl trial koxy- und Tetraal koxysilane. 
Die Alkylgruppe der Al kyl tri a 1 koxy si 1 ane kann gerad- 
kettig oder verzweigt sein und weist 1 bis 12 Kohl'en- 
25 stoffatome, vorzugsweise 1 bis 6 Kohl enstof f atome auf. 
Beispiele derartiger Alkylgruppen sind Methyl, Rthyl , 
Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, Tertiarbutyl , 
Pentyl , Isopentyl, Hexyl , Octyl , Isooctyl und Decyl . 



30 



35 



Die Alkylgruppe der Alkoxyreste weist 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatome, vorzugsweise 1 bis 4 Kohl enstof f atome auf. 
Beispiele derartiger Reste sind Propyl, Isopropyl, 
Butyl, Isobutyl, Pentyl und Isopentyl- Am bevorzugtesten 
sind jedoch Methyl und Ethyl. 
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Geeignete Arylgruppen sind beispielsweise Phenyl und 
Naphthyl, die gegebenenfal 1 s substituiert sein konnen. 

Die erfindungsgemSBen Mittel konnen auch Produkte enthal- 
ten, die durch teilweise Hydrolyse der Alkoxysilane oder 
durch Kondensation dieser Hydrolyseprodukte miteinander 
erhalten werden. Die Kondensationsprodukte sind dann oli- 
gomer Silane mit 2 bis 10 Si-O-Gruppen pro MolekUl. 

Die in den erfindungsgemSBen Mitteln zur Anwendung kcmmen- 
den Tenside konnen anionische und n ichtioni sche , vorzugs- 
weise nicht-ionische Tenside sein. In allgemeinen verwen- 
det man solche Tenside, die -in der Al koxysi 1 ankomponente , 
und, soweit verwendet, in dem al i phati schen Lbsungsmittel 
liislich sind. Vorzugsweise handelt es sich.dabei urn Ten- 
side, deren HLB-Wert zwischen 5 und 10 liegt. 

DarUber hinaus mussen die erf indungsgemaB zur Anwendung 

20 kommenden Tenside nach dem Auftragen der Impragnierungs- 
mittel auf das Substrat ihre oberf 1 Schenaktiven Eigen-. 
schaften verlieren. Derartige Tenside sind beispielsweise 
in der SE-AS 76 13 507-8 beschrieben. Man kann den Ab- 
bau der Tenside jedoch auch durch Behandeln mit Alkalien, 

25 Sauren, Oxidations- und Reduktionsmittel erreichen. Dazu 
gibt man zu dem zu behandelndfin Substrat entsprechende 
Zusatze, haufig ist das Substrat jedoch bereits von sich 
aus sauer oder alkalisch, so daB weitere Zusatze nicht 
erforderlich sind. Eine Moglichkeit alkalische Reaktions- 

30 bedingungen ei nzustel 1 en , ist die Zugabe von siliciumor- 
ganischen Verbindungen gemaB der SE-PS 381 453. 
In Verbindung mit einero der in den erfindungsgemSBen 
Mitteln zur Anwendung kommenden Lbsungsmittel haben die Tenside auch 
die Eigenschaft, das Lbsungsvermogen dieser Lbsungsmittel zu er- 

35 hdhen. 
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Geeignete anionische Tenside sind beispiel swei se sulfo- 
nierte und sulfatierte Ester, Amine und Polyather, wie 
5 sulfatierte Ester der 01- oder Rizinolsaure mit Alkoholen, 
wie Propanol Oder Butanol ; sulfonierte und sulfatierte 
• Fette, Die und Fettsauren, wie Turk i schrotbl ; Alkalisalze 
von Fettsauren, wie Laurin-, Palmitin-, Stearin-, 01- 
und Rizinolsaure, oder deren Salze mit Aminen, wie Mono-, 
10 Di- und Tr i athanol amin . 

Geeignete nichtionische Tenside sind Ethylenoxidaddukte 
und oberf 1 achenaktive Ester und Ather, Be i spiel swei se 
seien genannt, Polyoxyethylenstearat , Sorbi tanmonooleat , 

15 Sorbi tanmonopal mi tat , Sorbi tan mono s tea rat , Sorbi-tantr i- 
stearat, Sorbitanmonool eat , Sorbi tantriol eat , Polyoxy- 
ethyl en sorbi tanmonool eat , -mono pal mi tat ,-monostearat s - 
tristearat ,-monooleat ,-trioleat und dergleichen. Bevor- 
zugte Tenside sind Sorbi tanfettsaureester , Polyoxyethyl en- 

20 sorbi tanfettsaureester , Polyoxyethylenfettsaureester , 

Polyoxyethylenf ettal kohol ather und Pol yoxyethyl enaddukte . 



Weitere bevorzugte Tenside sind Al kyl phenol athyl enoxid- 
addukte, Fettsaureethy 1 enoxidaddukte , Al kyl glycerid- 
25 ethylenoxidaddukte, Tenside auf der Basis von gerad- 

kettigen primaren Alkoholen, Al kyl phenol ethoxyl ate , Fett- 
al koholethoxylate , alkoxylierte Alkylphenole und der- 
gleichen. 

30 Besonders bevorzugte Kombina tionen aus Al koxysil anen und 
Tensiden sind: 

Propyl- oder Buty 1 tr ime thoxy si 1 an/ Sorbi tanmonool eat oder 
-laurat, Propyl- oder Buty 1 tri athoxys i 1 an/Sorbi tanmono- 
oleat oder -laurat, Propyl- oder Butyltr imethoxy- oder 
35 -triathoxysil an/Nonyl phenolathyl enoxi daddukt mit 2-10 Mol 
Xthylenoxid oder Lauryl al kohol athyl enoxi da ddukt mit 2-18 
Mol Athylenoxid. 
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Anstelle der monomeren Silane kbnnen auch deren Konden- 
sationsprodukte mit 4-8 Si-O-Gruppen oder Triathoxysilan 
Oder Phenyltriathoxysilan bzw. deren Kondensationsproduk- 
te mit 4-8 Si-O-Gruppen verwendet werden. 

Bei den in den erf indungsgemaBen Mitteln gegebenenf all s 
zur Anwendung kommenden al iphatischen Lbsungsmi tteln 
handelt es sich um ein- oder mehrwertige Alkohole, 
Ketone, Ester und Ather, welche vorzugsweise wasser- 
lbslich sind. Beispiele brauchbarer Alkohole sind Metha- 
nol, Athanol, Propanol, Isopropanol, Butanol , Glycol, 
Propylenglycol, Butylenglycol und Glycerin. Geeignete 
Ketone sind beispielsweise Aceton und Hethylethyl keton. 
Geeignete Ester sind beispielsweise Honoester von Carbon- 
saureh., wie Essigsaure, mit mehrwertigen Alkoholen, wie 
Glycol und Glycerin. Geeignete Ather sind beispielsweise 
Ethylenglycolmonoethylather und Ethylenglycoltnonomethyl - 

ather. 

Bevorzugte Losungsmittel sind jedoch" Al kohol e und Ketone 
rait 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, insbesondere Alkohole mit 
1 bis 3 Kohlenstoffatomen. 

Fur den Fall, daB die in den erf indungsgemSBen Mitteln 
zur Anwendung kommenden Alkoxysilane bzw. deren Hydroly- 
se- und Kondensationsprodukte nicht mit dem Substrat 
reagieren, da dieses keine oder nur wenige Hydroxygrup- 
pen enthalt, kdnnen den erf indungsgemaBen Mitteln auch 
30 Katalysatoren zugesetzt werden. Bevorzugte Katalysatoren 
sind solche, die in den verwendeten Al koxysil anen oder 
Lbsungsmitteln ldslich sind. 

Beispiele von Katalysatoren sind Silan(ol )-Polymerisa- 
35 tionskatalysatoren und Si 1 an (ol )-Kondensationskatalysa- 

toren, welche in der Lage sind, Silane, Silanole, Siloxa- 
ne und Silicone zu hydrolysieren , polymerisieren und 
kondensieren. Silan- und Sil anol -Kondensationskatalysato- 
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ren auf der Basis organischer Amine, welche vorzugsweise 
eine Basenkonstante von wenigstens 10"^ aufweisen, sind 
beispiel swei se in der US-PS 3 328 481 beschrieben. 



Ein Teil der in den erf i ndungsgemaBen Mitteln zur An- 
wendung kommenden Alkoxysilane hydrolysiert erst unter 
sauren oder alkalischen Reakt ionsbedi ngungen . Diese 
konnen erreicht werden durch Verwendung von hydrolysierba- 
10 ren Kataly satoren , die in der SE-PS 381 453 beschrieben 
sind, Es handelt sich urn organische Sil iciumverbindungen 
mit basischen Gruppen, Ki esel saurees ter und Alkoholate 
mit Metal len der ersten oder zweiten Hauptgruppe oder der 
vierten oder fiinften Nebengruppe des Per iodensystems . 

15 

Weitere geeignete Kataly satoren sind die in der 
CH-PS 594 576 beschr iebenen Metallsalze von Carbonsauren 
und Polycarbonsauren sowie Hydroxycarbonsauren mit 
Metallen, wie Blei, Zinn, Nickel, Kobalt, Eisen, Cadmium, 
20 Chrom, Zink, Kupfer, Mangan, Aluminium, Magnesium, 
Barium, Strontium, Calcium, Cesium, Kalium, Natrium, 
Lithium, Titan, Zirkonium und Vanadium, 

Weitere brauchbare Kataly satoren sind Metalloxide und 
25 Chelatkomplexe . Geeignete Chel a tkompl exe und deren Her- 
stellung sind in der DE-PS 564 179 und der US-PS 
353 000 beschrieben. Geeignete Liganden sind dabei 

0-Diketone, pvketoes ter , 3-Hydroxyketone ,p -Aminoketone 

und derglei chen . 

30 

Eine weitere Gruppe brauchbarer Katalysatoren sind 
organische Peroxyde, wie Azodi i sobuty ron i tr i 1 oder 
Benzoyl peroxid . 

35 Die Auswahl eines geeigneten Katalysators und dessen 
Anwendung richtet sich nach den Anf orderungen , die an 
das Impragnierungsmi ttel gestellt werden, d. h. es muB 
Rucksicht genommen werden auf die Transportwei se des 



L 
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Mittels, auf die Art der Applikation, auf die Eigenschaf- 
ten und Wirkungsweise des Materials usw. Es ist zu be- 
merken, daB sich die Eigenschaf ten mancher Katalysatoren 
und Tenside entsprechen, so daB deshalb bereits em 
Tensid als Katalysator oder umgekehrt ein Katalysator 
als Tensid wirken kann. 

Die Herstellung der erf indungsgemSBen Mittel erfolgt in 
einfacher Weise durch Mischen der einzelnen Komponenten. 
durch Auflosen der Komponenten in dem gewahlten Losungs- 
mittel Oder durch Mischen von Ldsungen der einzelnen 
Komponenten. 

Die Zusammensetzung der erf indungsgemafien Mittel kann 
innerhalb weiter Bereiche variieren. Das Gewichtsver- 
haltnis von Alkoxysilan/aliphatisches Lbsungsmn ttel liegt 
zwischen 100:1 und 1:100, vorzugsweise zwischen 85:15 und 
5:95, am bevorzugtesten zwischen 50:50 und 10:90. 

Das Gewichtsverhaltnis von Tensid/Alkoxysilan liegt 
zwischen 0,01 % und 10 %, vorzugsweise zwischen 0 1 % 
und 5 %, am bevorzugtesten zwischen 0,5 % und 2 %. 

Bei Anwendung von Katalysatoren betragt der Gehalt dieser 
Katalysatoren 0,01 bis 10 Gew.-S, vorzugsweise 0.1 b 1S 
1 Gew.-%, bezogen auf das Alkoxysil angewicht. 

, Die Anwendung der erf i ndungsgemaBen Mittel erfolgt nach 
herkbmmlichen Appl i kationsmethoden , beispiel swei se Auf- 
tragen durch Streichen, Pinseln, Rollen. Spritzen. 
Sprayen, Tauchen und dergleichen. Die erf indungsgemaBen 
Mittel kbnnen dabei je nach Anwendungsart und Verwendungs- 

3 zweck als Konzentrat oder als LBsung in beliebiger 
Konzentration aufgetragen werden. 
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Bei spiele 

5 ] 
Die Eindringtief e von Impragnierungsmitteln wird bestimmt, 

indem man einen Probekorper nach dem Eintauchen in ein 

Impragnierungsbad zerschneidet und die Eindri ngtief e be- i 

stimmt. Dabei hat es sich gezeigt, daB bei diesem Verfah- j 

10 ren die Eindr ing tief e von der Art und Form des Probe- I 
kbrpers abhangig ist, denn die Eindringtief e wird beim ] 
Eintauchen be i spiel swei se durch die im Probekorper einge- 1 
schlossene Luft beeinfluBt. Zur Vermeidung von MeBfehlern j 
wird deshalb in den nachf olgenden Beispielen auf eine I 

15 Flache von pr i smati schen Probekbrpern das Impragnierungs- I 
mittel in einer Menge von 0,7 Liter/m 2 behandelte Flache 
mit Hilfe eines Pinsels aufgebracht. Die verwendeten j 
Prismen bestehen aus Konstruktionsbeton mit einer Druck- 
festigkeit von 300 kp/cm 2 und weisen eine Flache auf, die 

20 der Separationsschicht an den Oberflachen von Betonkon- 

struktionen nach dem VergieBen entspricht, d. h. eine \ 

Flache, die einen auBerst groBen Anteil an feinstem 

Material enthalt und deshalb nur sehr schwer impragniert 

werden kann. ] 

25 i 

B e i s p i e .1 1 



30 



35 



Die Eindringtief e der erf indungsgemaBen Mittel wird in 
Abhangigkeit von der Konzentration der Lbsung bestimmt 
und mit der Eindri ngtief e des gleichen Mittels ohne 
Tensidzusatz verglichen, Man verwendet eine Lbsung von 
Propyltrimethoxysilan in niedrigen Alkoholen Oder 
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in Konzentratf orm f als Tensid wird 0,1 % Sorbi tanmonolau- 
rat zugegeben. Man erhalt folgende Werte: 

Konzentration Eindr ingtiefe 

mit Tensid ohne Tensid 
20 % 4-6 mm 1-2 mm 

40 % 5-8 2-4 mm' 

100 % 10-13 6-9 mm 

Die gleichen Ergebnisse erhalt man, wenn man anstelle 
des Propyl trimethoxysi 1 ans Tetraethyl si 1 an verwendet. 



B e i spiel 2 



Han behandelt Betonproben einmal mit einer handelstibli- 
chen Losung von 40 % Propyl trimethoxysi 1 an , zum anderen 
mit derselben Lbsung, der 1 Gew.-% eines Nonylphenol- 
ethylenoxidadduktes (Handel sbezeichnung Berol 259) zuge- 
fiigt wird. Man erhalt folgende Ergebnisse: 

Eindringtief e des Impragnierungsmi ttel s ohne Tensid- 
zusatz: 2 bis 3 mm. 

Eindringtief e des Impragnierungsmi ttel s mit Tensid- 
zusatz: 4 bis 8 mm. 

Die Werte sind Durchschni ttswerte aus drei Versuchen. 

Das gleiche Ergebnis erhalt man bei Verwendung von 
Tetraathoxysilan anstelle von Propyl tr imethoxysil an . 
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Man bestimmt die Wasserauf nahme durch Kapi 1 larsaugen 
an Priifkbrpern, die mit einer Lbsung verschiedener 
Mengen Propyl trimethoxysi 1 an in Rthanol behandelt 
werden. Als Tensid wird ein Nonyl phenol athylenox i d- 
10 addukt (Berol 259) zugegeben. Zum Vergleich wird auch 
die Wasseraufnahme von Priifkbrpern bestimmt, die mit 
der gleichen Lbsung ohne Tensidzusatz behandelt wurden. 
Man erhalt folgende Werte fiir die Wasseraufnahme 
(bezogen auf das Gewicht der Probe) nach acht Tagen: 

15 

Konzentration der Lbsung Wasseraufnahme 



mit Tensid ohne Tensid 
- 40 % m 0,9 % 1 ,7 % 

20 60 % . 0,5 % 1 ,0 % 

100 % 0.2 % 0-,7 % 



25 



Die unbehandelte Vergleichsprobe zeigt eine Wasserauf- 
nahme von 4,3 % nach acht Tagen. 



B e i s p i e 1 .4 



Man gibt zu einer 40Jigen Lbsung eines hydrophoben 
Kiesel saureesters 2 % Butyl triathoxysil an zusammen mit 
1 % Laurylalkoholathylenoxidaddukt (4 Mol Kthylenoxid) 
und bestimmt die Eindringtief e , die in diesem Fall 
6 mm betragt. 



35 
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Pa tentanspriiche 



1. Impragnierungsmittel fur porose Baumaterial ien , ins- 
10 besondere feinporbse Materialien, 

dadurch gekennzeichnet ,daB 
es wenigstens ein Alkoxysilan und/oder dessen Konden- 
sationsprodukte in Kombination mit wenigstens einem 
Tensid enthalt, gegebenenf all s zusammen mit einem 
15 al iphatischen Lbsungsmi ttel , und/oder Katalysatoren . 

2. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das aliphatische Lbsungsmi ttel ein ein- oder mehr- 
wertiger Alkohol mit 1-3 Kohl enstof f atomen ist. 



20 
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3. Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Alkoxysilan ausge- 
wahlt ist unter einem Alkylalkoxysilan, einem Phenyl 
alkoxysilan und einem Tetral koxi si 1 an . 

4. Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gewichtverhaltnis von 
Al koxysilan/al iphatisches Lbsungsmittel 100:1 bis 
1:100 betragt. 

5. Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gehalt an Tensid 
zwischen 0,01 % bis 10 %, vorzugsweise 0,1 % bis 

5 %, des Alkoxysilangewichtes betragt. 



BNSDCXIDt <EP. 0075962A1_I_> 



i 



10 



M/23 235 -2- 0075962 



6. Mittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tensid in Alkoxysi- 
lanen loslich ist. 

7. Mittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Tensid in ein- oder 
mehrwertigen Alkoholen rait 1-3 Kohlenstoffatomen loslich ist. 



8. Mittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tensid abbaubar ist 
und seine oberf 1 achenakti ven Eigenschaf ten in der 
Gegenwart von Reduktionsmitteln , Oxidationsmitteln 

15 oder sauren oder basischen Stoffen verliert; 

9. Mittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt an Katalysa- 
toren 0,01 % und 10 %> vorzugsweise 

20 0,1 % und 1 % des Al koxysilangewichtes betragt. 

10. Verwendung der Kombination aus Al koxysi 1 anen und/ 
oder dessen Kondensationsprodukten und Tensiden 
nach Anspruch 1 bei der IroprSgnierung von 
25 porosen Baumaterial i en . 
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